Horvath Gabor:

Csokkentheto-e a folosiszap mennyisége
a vizvonali tisztitas soran?

Bevezetés

A tervezbirodak a szennyviztelepeket a befolyd szennyviz tisztitasara méretezik. Mivel a
tisztitast a baktériumok végzik, ezeket kell kiszolgalni. Igy a tervezék tigy méretezik a
szennyviztisztitd telepeket, hogy az aerob medencében végbemenjen a KOI bontéas és a
nitrfikacid, az anoxikus térben a denitrfikacio, és ha biologiai foszfor eltavolitast is
akarnak végezni, akkor az anaerob térben olyan viszonyokat alakitanak ki, hogy ott a
foszforeltavolitdo baktériumok el6térbe tudjanak keriilni a tobbi heterotrof baktériummal
szemben.

De van egy masik vilag is az eleveniszapban, amivel csak a biologusok foglalkoznak: ez
a csillésok vilaga.

Taplalékpiramis felépitése a biologiai eleveniszapban

A biologiai taplalékpiramis nemcsak a magasabb rendii okoszisztémakban alakul ki,
hanem a vizi 6koszisztémakban, igy a szennyviztelep eleven iszapjaban is.

A taplalékpiramis alsé részében a KOI és mds szerves anyagok, elhalt sejtek
helyezkednek el. Ezeket eszik meg a baktériumok (fonalas és pehelyben él6k) és az
egysejtli gombak — ez a méasodik szint. Ezeket kdveti az amdbak szintje, majd a csillosoké
— amelyek a masodik szint baktériumaival taplalkoznak. A csillosok feletti ragadozok a
csillosokat is pusztitjadk mar.

Mi tartja fenn ezt az allapotot a biologiai rendszerekben?

A legegyszeriibb példanal maradva, a heterotrof egysejtiicknél:

Az egysejtli felveszi a taplalékot — ezzel anyag és energidhoz jut. Ezt a sajat DNS-
rendszere alapjan atalakitja, majd leadja a felesleges anyagokat, az energiat pedig
felhaszndlja a mozgasdhoz és az ¢lettevékenységeihez. Ez egy aktiv folyamat.
Gyakorlatilag anyag és ezzel energia aramlik keresztiil rajta, csak igy tudja magat
fenntartani. Ezt a folyamatot illetve pontosabban fogalmazva allapotot allandosult
allapotnak hivjak. (Irorszagban, 1944-ben Erwin Schrodinger fizikai Nobel-dijas tudds
irta le el6szor.)

Tehat nem egyensulyi allapotban vannak az ¢él6 sejtek, ugyanis az egyensulyi
folyamatban a sejtek — mint a kémiai reakciokban a vegyiiletek — a kisebb energia allapot
felé torekszenek, vagyis leépiilnek és elpusztulnak.




A bioldgiai rendszerekre nem ez a jellemzd, ott egy belsé kod alapjan folyamatosan
dolgoznak az ¢l6lények. Ez zajlik a sejtben, az egyed szintjén, de ez zajlik az un.
Okoszisztémakban is, vagyis a taplalékpiramis mukodtetése soran. Alul felveszik a
tapanyagot ¢és az abban eltarolt energiat (KOI-t, ammoniat és a tobbi anyagot) egyes
szinteken oxigén jelenlétében egy részét ’elégetik’ — energiat szabaditanak fel beldliik,
mig a tobbi anyagot beépitik a testiikkbe majd szaporodnak. Ezzel gazdagodik az élévilag
¢s épiil a taplalékpiramis. (A kodrendszer az adott, a csillosok és magasabb rendil
¢lolények példanyai jelen vannak minden vizben, csak esetenként hattérbe szoritva!)

. Kik azok, akik dolgoznak a vizi 6koszisztémakban?

A taplalékpiramist nagyon konnyen ketté lehet osztani, ugyanis gyakorlatilag 400-szoros

nagyitas mellett a csillosok és a naluk magasabb rendiiek jol kivehetok és felismerhetdk,

mig ugyanekkora nagyitds mellett a baktériumok és az egysejtli gombdk nem. Tehat az

elsd és a masodik szint nem ismerhetd fel, mig a csillosok szintje jol felismerhetd mar.
Ennek a 4. szintnek legfontosabb fajai a vorticella-k és az aspidisca-k.

. Mi a legfontosabb egy szennyviztisztito telepen?
- stabil tisztitas
- koltséghatékonyan.
A kett6 egyilitt jar, mert az izemek nagy része nem non-profit intézmény.

A koltségek megoszlasa:
A szennyvizdij kb. 50-55%-t az lizemeltetdk a szennyviztisztitod telepek lizemeltetésére
forditjak.
Ennek 40-45%-a az iszap feldolgozas és elhelyezés koltsége
25-30%-a az elektromos energia koltsége
20-25%-a bérkoltség
5-10%-a egyéb koltség.

Ebben az a biologia, amir6l az elGadas szoOl, az iszap feldolgozas és elhelyezés
koltségében van elrejtve!

Vagyis nem mindegy, hogy mennyi iszapot kell feldolgozni és elhelyezni és mindezt
mennyieért.

Ugyanis, ha a taplalékpiramis a baktériumok szintjén megreked, akkor 1 kg BOI5
feldolgozasa soran 1-1,2 kg baktériumtomeg keletkezik, amit el kell tavolitani,
hogy a biologiai rendszerbdl ne folyjon el az eleveniszap.

Ha a csillosok megjelennek, akkor 1 kg BOI5 lebontasa soran 0,6-0,8 kg
folosiszap keletkezik!

Nagyon nem mindegy, hogy a BOlIs értéke 100%-ban alakul iszappa vagy csak 65%-a
keletkezik hatékonyabb tisztitas mellett!



Koltségekben ez azt jelenti, hogy a teljes szenmnyvizdij 10-11%-a megmarad,
stabilabb miikodési feltételek mellett, jobb vizkibocsatasi értékek mellett a
szennyviztelepen.

6. Ehhez mit kell és mit nem szabad tenni a szennyviztisztito telepeken?

Biztositani kell a megfelelé életkoriilményeket a csillosok részére az utolsd aerob
medencékben, nem elégséges csak a baktériumokat kiszolgalni, ha jol mikodo
szennyviztisztitd telepeket akarunk iizemeltetni.

Ennek a feltételei a kdvetkezok:
Magas oxigén koncentracio (1,5-3 mg/l kozott érték)
Alacsony BOIs és ammonia-koncentracio az aerob medencékben.

A bioldgiai rendszer megfelel6 kialakitasa:
- az anaerob és az anoxikus terek Ossztérfogata ne haladja meg az eleveniszapos
medencék teljes térfogatanak 20%-at.
- Az aerob medence legalabb két részre legyen osztva.
- Az iszap ne pangjon az utdiilepitdkben és a megfeleld recirkulacid biztositva
legyen.

Az itt felsorolt feltételek ma Magyarorszagon nagyon kevés szennyviztelepen allnak
fenn. A nagy tobbségiik a fenti feltételek egyikét sem teljesiti!

Fert6szentmiklds, 2011. jinius 15.

Horvath Gabor
Bioldgus mérndk



