Biologiai eleveniszap formai az SBR medencékben
(SBR technoldgidk problémai és kezeléstik)

El6adéd: Horvath Gabor, Z6ldkorok

1. Bevezetés

Az el6adds bemutatja az SBR technoldgidk jellemzéit két kis telep alapjan, az ott tapasztalt
problémadkat és azt, hogy ezeket a technoldgidkat milyen mddon lehetett hatékonyan
kijavitani.

A pilisi szennyviztisztité telep eredményeinek bemutatdsa utan, az egyes lUzemeltetési
korilmények kozott létrejové eleveniszap jellemzése torténik, illetve Osszehasonlitasa a
hagyomanyos (atfolydsos) rendszerek eleveniszapjaval.

Az el6adas kiterjed arra is, hogy az intenzifikdlt szennyviztisztité telepek koltségei hogyan
valtoztak: a folosiszap-feldolgozas és az elektromos energia igény.

Az el6adds végén Osszehasonlitdsra keriil az SBR technoldgia és a hagyomanyos atfolyasos
technoldgia.

2. Az SBR technoldgia jellemzése

Az SBR technoldgia egy térben elvégzett tisztitasi technoldgia, ahol az egyes részfolyamatok
idében eltolva valésulnak meg. Vagyis igy a legegyszer(ibb atfolyasos, eleveniszapos
technoldgiai folyamat - ami nem rendelkezik el6llepitével, csak anaerob, anoxikus, aerob
térrel és utdlilepitével - lekdvethetd.

Hogy a fenti technoldgia megfelel6 médon mikodni tudjon, parhozamos ag kiépitése vagy
puffermedence kiépitése sziikséges a tisztitasi medence el6tt.

Tovabba nagyon fontos egy megbizhatd és stabil vezérléstechnika, ami az egyes
folyamatokat a medencében végrehajtja.

3. Pilisi szennyviztisztito telep

Az lizemeltetési tapasztalataim sordn els6 alkalmakkal atfolyasos rendszerek intenzifikaldsat
végeztem, az ott szerzett tapasztalatok alapjan végeztiik el az els6é SBR telep feljavitdsat
Paliban. Mivel az SBR telepekre altaldban elmondhatd, hogy kis szennyviztisztitd telepek,
sajnos ezekrdl a telepekrdl csak nagyon kevés adat all rendelkezésre. A pdli szennyviztisztitd
telepen szerzett tapasztalatok alapjan lett a pilisi szennyviztelep intenzifikdlva. Ez egy
nagyobb, 750-800 m3/nap szennyvizet fogadé telep, errél a teleprél rendelkezésre allnak
mérési eredmények, ezek alapjan fogom bemutatni az SBR technoldgiakban végrehajtott
valtoztatasok jol mérhet6 hatasat.



A pilisi szennyviztisztitdé telep Uzemeltetésében nem vettem részt, csak az SBR technoldgia
irdnyitasi technolégiajahoz szlikséges programot adtam at az lGizemeltet6nek. Nem végeztem
ellen6rzéseket, de igy is kézzelfoghatd eredmények sziilettek. Ez egyuttal azt is mutatja, hogy
a technoldgia jol adaptalhaté és kis figyelemraforditas mellett konnyen Gizemeltethetd.

TisztTtott szennyviz

Havaria tarozd
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1. abra - Pilisi szennyviztelep egyszer(sitett helyszinrajza

Pilisi telep felépitése: A szennyvizvonal mechanikai elGtisztitébdl és két darab egymassal
parhuzamosan lizemeld, henger alaka 1270 m> térfogatu SBR medencébdl all. A telepen
rendelkezésre all egy havaria tarozo csapadékos idére, 2 db iszapslirits és egy szalagprés az
elvett folosiszap viztelenithet6ségéhez.

1. Kép. Az SBR1 medence képe, hajnalban, szennyvizfogadds kdzben.



2. Kép. Az SBR medence képe, llepitéskor, tisztitott viz elvétel el6tt.

4. Pilisi SBR technoldgia iranyitasa — biolégiai hatasa

nyari idGszakban sem az elGirt hatarértékeket — rendszeresen 10 mg/| fol6tt volt az elfolyd
viz ammania koncentracidja. Rendszeres volt az iszapellszds, BOls hatarérték tullépés és az
iszaphabzds. Ez utdbbi egyltt jart az iszap fonalasoddsdval a téli és tavaszi idészakban.

Nem volt biztosithatd az elégséges oxigén bevitel, emiatt folyamatosan mentek a favok,
magas elektromos energiaigényt hozva a telepnek. A keletkezett f6l6siszap nehezen
viztelenithet6 volt, a présrél 14%-ot meg nem haladd szarazanyag-tartalommal kerdilt le a
viztelenitett iszap.

A fenti problémak okat keresve a technoldgia vezérlésében talaltuk meg a hidnyossagokat,
mivel a gépészeti rendszerek - fuvok, viztelenité gép — megfelel6 kapacitassal rendelkeztek.

Az eredeti vezérléstechnika a 2. abran lathato vezérlési szekvenciaval rendelkezett.

lep

2. abra - Az eredeti vezérélés szekvencia a pilisi szennyviztisztitd telepen



J6l lathatd a 2. dbrdn, hogy a tisztitasi fazis felvaltott 15 perces kevertetési és 45 perces
levegGztetési fazissal rendelkezik és a vdrakozasi fazis az Uritést koveté iddszakban van,
alacsony vizszint mellett. Ez hidroldgiailag szerencsés, mivel mihelyt sziikséges, képes a
rendszer szennyvizet fogadni, de bioldgiailag és energetikailag nagyon problémas.
Energetikailag konny( belatni, hogy a 40%-kal alacsonyabb vizszint, kb. 40%-kal rontja az
oxigénbeviteli hatékonysagot. Ez alapjaban meghatarozza az energiafelhasznaldsat a
telepnek, mivel kb. kétszeres energiaigényt general a fuvék mikodtetéséhez.

Tovabbi gondot okoz, hogy a bioldgiai rendszer nem mi(ikddik tisztitott vizben hosszabb
ideig, magas oxigén koncentracié mellett. igy nem végezheté el az iszap stabilizalasa, és nem
keriilnek el6térbe a nitrifikald baktériumok. Az is probléma, hogy a bioldgiai rendszer tobb
mint 25%-os id&intervallumban anoxikus tartomanyban miikoédik. Ez mar nagyon magas
érték, annak ellenére, hogy Magyarorszagon nem ritka a 30%-t meghaladd érték( telep is.
(Ennek ott meg is van az eredménye — negativ értelemben.)

5. Megoldas: A vezérlés atprogramozasa

Az igy atvett telepnél az elvart cél az lett, hogy a tisztitott szennyviz ammodnia
koncentraciojat és lebegbanyag-tartalmat az elfolyd vizben hatarérték ala csdkkentsiik, extra
raforditds nélkll. Tovabbi cél volt az elektromos energia igény és folosiszap csokkentése.
Ehhez az SBR technoldgia vezérlését valtoztattuk meg az aldbbi mdédon, ahogy az a 3. dbran
lathato.
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3. dbra - Az atirt vezérlés szekvenciaja a pilisi szennyviztisztitd telepen
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1. diagram. A pilisi szennyviztelep elfolyd vizének BOIs és ammonia
koncentrdacidja. A vezérlés atalakitdsa 2006 decemberében tortént.

Az atirt program hatdsara valtas volt tapasztalhatd 2006 decemberében. Az ammdnia
koncentraciéo 5 mg/l ala csokkent az elfolyé vizben, megsziint a lebeg6anyag eluszas, a
habzas visszaszorult a rendszerben, annak ellenére, hogy a program vezérlése nem teljes
mértékben a javasoltnak megfelel6en lett megvaldsitva. De a 3. dbran igy is lathaté a
vezérlési szekvenciamddositds hatdsa. (A 4. dbran |athatd az eredetileg tervezett szekvencia,
amely tovdbbi eredményeket hozott volna az lizemeltetének.) Az lizemelteté meg volt
elégedve a hatarérték alda csokkent ammadnia, BOIs, lebeg6anyag értékkel, a csékkent és
konnyebben viztelenithets folosiszappal és az elektromos energia igény csokkenéssel. Ez
utdbbi jol tapasztalhatd volt a fuvdk kevesebb jardasabdl és abbdl, hogy stabilan tarthato volt
a megkivant oxigén koncentracid.

6. Az atfolyasos és SBR technologiak megfeleltetései

Ahogy az el6adas elején megadtuk, az itt megadott vezérlés szekvencia el6szor atfolyasos
technoldgiakban lett kiprébalva, onnan lett kiprébalas utdn atlltetve. Vagyis a két
technoldégia egymdsba atemelhetd, és jol megfeleltetheté egymadasnak. Ez nem csak a
szamitasok szintjén igaz, hanem a bioldgiai medencékben is, vagyis ha ugy van kialakitva a
biolégia rendszer vezérlése, hogy az egy egyter(i aerob medencének felel meg, akkor arra
jellemzd iszap jon létre, ha ugy van kialakitva, mint egy kétter(i, nagy anoxikus térrel
rendelkez6 eleven iszapos rendszer, akkor arra jellemz6 iszap jon létre. Vagyis ezekben az
esetekben az iszap hajlamosabb a fonalasodasra, a tobblet folosiszap mennyiség termelésére
és az elfolyd viz ammodnia koncentracidjanak a biztositdsahoz sziikséges tobblet levegGigény
is. Ha ezeket el akarjuk keriilni, akkor az alabbi feltételeket érdemes betartani:



- 20%-nal kisebb anoxikus id6. (A denitrifikacié javithatdé medenceosztassal,
tapanyagkoncentracié-noveléssel — ez utébbihoz nem kell plusz BOIs-t bevinni feltétlenl.)

- Vezérlést ugy kell bedllitani, hogy az iilepitési és elvételi id6 minimalis legyen.

- A szennyviz feladas, levegbztetés technoldgiai folyamatdban legyenek olyan
id6szakok, amikor csak leveg6ztetés van szennyviz feladas nélkiil.

4. dbra - Az atfolydsos és SBR technoldgidk megfeleltetései
7. Osszegzés

Mind a két technolégianak megvannak az el6nyei, és mivel mindkett6ben ugyanaz a bioldgia
dolgozik, egyenértéklek is. Ezért a tisztitasi technoldgianal a tisztitasi hatdsfokban nincs
kiilonbség, csak a formaban. Mivel mind a kett6t el lehet rontani és jol is lehet lGizemeltetni,
alapvet6en fontos, hogy a megrendel6 ismerje az igényeit, vagyis azt, mit var el a
hatarértékek betartasa mellett az Uj technoldgiatdl.

A hagyomanyos technolégiak nagy el6nye, hogy a szennyviz mindig atfolyik rajtuk, ez az SBR
technolégianal nem biztosithaté.

Az SBR technolégianal gondot jelent a felad6 szivattyu idGleges nagy teljesitményigénye és
igy az elektromos energia lekotés tobbletkoltsége. Tovabba az is, hogy nem mindig
maximalis hatékonysdaggal lehet bevinni az oxigént, mert ehhez nem biztositott a megfelelé
optimalis vizszint.

Az SBR technolégidk elénye a konnyebb véltoztathatdsag — de erre nincs szikség normal
esetben, ha a tervez6 tudja, mit kell terveznie -, a kis telepeken torténé kdnnyebb kiépités -
az egyszerlbb kivitelezés és a két parhuzamos ag biztositdsa, ami nem lenne ésszerl egy
atfolydsos technoldgianal ilyen méretben. A parhuzamos agak kiépitése a kis telepeken az
Uzembiztonsagot novelik.



