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Fo6 problémak:

®m Nagy mennyiségu folosiszap keletkezik a
szennyviztisztito telepeken.

m Nem hatékony a nitrifikaci6 és igy nem megfelel6 a
t1Sztitas.

Az elobbi két csoportba be lehet sorolni az 6sszes ma
jelentkez6 problémat: habzas/ fonalasodas, instabil
luzemmenet, elégtelen oxigen kapacitas.



Az el6adas fejezetei:

m Magyarorszagi szv. telepek koltsegtelosztasa

m Makodési problémak okai

B A szennyviztelepeken kialakul6 eleveniszap
biologiaja.

m Hogy éptl fel egy 161 mikodo szennyviztisztito
telep?

m Milyen gazdasagi elonyei vannak a stabil
nitrifikacionak?

m [olosiszap csokkentés lehetosége: Alcotloc-C



Magyarorszagi szennyviztisztito telepek
koltségtfelosztasa:

A teljes szennyviz dij 50-53%-a forditodik a

tisztitdsra, ez mintegy 85 Ft/m?, ennek:

- 40%-a iszap feldolgozasra (34 Ft/m°)
- 34%-a elektromos energiara (29 Ft/m?)
- 18-20%-a bérkoltségre (kb. 17 Ft/m?)

- 6-8% egyeb koltség: labor, bérleti koltségek
(kb. 5 Ft/m”)



Miért igy miakodnek a szennyviztisztito telepek?

A tisztitas soran az eleveniszapot, mint baktérium
tomeget kezeljuk.

Csak a gépek hatékonysaga a szempont.



1000 m> napos szennyviztelepen keletkez6

f6losiszap mennyisége:

= 400 gBOL./m? és
m 800 gKOI/m°> mellett:

m 25-3 tonna 16%0-0s viztelenitett szarazanyag tartalmu
iszap keletkezik naponta.



Milyen tipusu szennyviztisztito telepekre

jellemzoek a magas f6losiszap kihozatal?

m Flsé tipus: Egytert aerob medence - 1,5 napos
tartozkodasi idovel -, amiben 1d6vezérelt
anoxikus/aerob ciklusokkal folyik a tisztitas.

m Masodik tipus: nagy anaerob €s anoxikus térrész,
egytert aerob medencével.

m Harmadik tipus: két lépcsOs, nagy kozbenso ulepitovel
rendelkez6 technologia, els6 lépcson részleges
nitrifikacioval, kis aerob térfogattal.




Hogy tudjuk a fent1 problémakat
elkertilni, és a szennyviztelepeket

hatékonyan mikodtetni?



Biologiai szintek:

m Termodinamikai szint — allandosult allapot, egyensuly1
allapottal szemben! Az €l6 értelmezése.

m Sejt szint — légzést modok — hatékony energia nyerés
modjal.
m Okoszisztéma: - A biolégiai egyedek egymas mellett

¢lése az eleven iszapban, mint 6koszisztémaban.



Termodinamikai szint jellemzése:

m A biologial egyedek és igy a biologiai rendszerek
— ilyen az eleven 1szap 1s —, nem egyensulyi
allapotban vannak, hanem allandésult
allapotban.

Erwin Schrodinger (M1 az élet, 1944)

m Vagyis a korulmények biztositasaval egy
allandosult rendszer alakul ki.

m Gaz — f — cserjek — erdo.



Mik hatarozzak meg az allandosult allapotot a

szennyviztisztito telepen?

m Adottsagok:

= Oxigen.
B SzennyezeEs, szennyviz mennyisége €s minoscge.

m Szennyviztelep felépitése, medence kialakitasa,
recirkulacios viszonyal.

m Megkivant kibocsatott viz paraméterel.



Sejt szint jellemzése:

[ €gzést formak:

- aerob légzés - oxigén e. akceptor
- denitrifikacio - nitrat e. akceptor

- Fe(ID)-10n visszaoldodas - vas(III) e. akceptor
- kénhidrogén termelés - szulfat e. akceptor

Anaerob folyamatok:

- Fermentacio - savak és illosavak termelése

- Biologia fosztor felhalmozas - PHB termelés



Okoszisztéma szintje:

B Nem csak baktériumokbol all!

m Jelen vannak un. indikator szervezetek €s ezek szerepe
nem csak az, hogy jelezzék a viz minoséget!

m A telep j0 mukodésének feltétele, hogy az okoszisztéma
lehetdség szerint minél tobb szinten épuljon ki és a

7 / Vs

magasabb rendu ¢lolények fajszama magas legyen.



A szennyviztisztitas soran is kiépul a
taplaléklanc az €16 szervezetek kozott.

Ez az un. taplalék piramis:

Ragadozok
Csill6sok, Protozoak
Ostorosok ¢és  amobak
Baktériumok ¢és egysejti gombak

Elhalt sejtek, szenny- és lebegbanyagok.



Néhany sz0 és kép a csillosokrol:

Aspidisca:




Vorticella:

aclile
rye granules




Csillosok és protozoak megjelenése alapvetoen
fontos, mivel ezek taplalkoznak a baktériumokkal,
gombakkal és sejttormelékekkel!

Ehhez biztositanunk kell a kovetkezo feltételeket:
- elégséges oxigént (0,3-3 mg/1)
- alacsony ammonia terhelést (0-30 mg/1)
- alacsony BOI: terhelést (0-30 mg/1)



Ez hogy oldhat6 meg hatékonyan a

szennyviztisztito telepeken?

m Osztott acrob medencét kell épiteni

m Az anoxikus és anerob terek térfogatat 20%o ala kell
csokkenteni a teljes eleveniszapos térhez képest.

m Megtelel6 1szap recirkulaciot kell kialakitani.



Az igy kialakitott rendszer elGnyei:

- Hatékony oxigénbevitel a tobb részre osztott acrob
medencének koszonhetden.

- 25-30%-0s folosiszap csokkenés.

- Jobb 1szap-viztelenitési hatasfok. (2-4%o-os
szarazanyagtartalom emelkedés érheto el.)

Stabil nitrifikacio 10 Celsius-fokig.
- Konnyebben kezelhet6 fonalasodas/habzas.
30-50%-kal magasabb terhelhetdség.

- Egyszertibb uzemeltetés.



Milyen koltségmegtakaritas érhetod el?

m [szap feldolgozas 25%0-0s megtakaritasaval
szamolva: 8,5 Ft/m’

- 20%-os elektromos energia megtakaritassal
szamolva: 5,8 Ft/m”’

- A stabil izemmenet és a megfelel6 kifolyo viz
paraméterek, tovabbi 3-5 Ft/m° el6nyt
jelentenek.

- Osszességében: kb. 21%-o0s koltségmegtakaritas
erheto el a szennyviztisztito telepen!




Hatranya:

m Ha szukséges fosztor kicsapatas, akkor az csak
vegyszeresen oldhato meg;

Ennek varhato koltsége: 2-3 Ft/m?

A vegyszeres kicsapatasnak tobb elonye is van:

Kisebb korrozio és kénhidrogén veszély van az
iszapvonalon.

Hatékonyabb a viztelenités.

- Jobb kifoly6 viz paramétereket lehet tartani.



Aluminium-sok szerepe a folosiszap

csOkkentésben:

Adagolas hatasara a nyari id6szakban tovabb
csokkenthetd a folos iszap mennyisege 20%o0-kal.

Télen biztosithatd a fonalasodas és abbdl szarmazo
habzas megszuntetése.

Biztosithato a stabil nitrifikacio.

Hatasa:
- a szennyvizben 1évo SzZOE anyagokat és szennyezést
koagulalja.
- Megjelennek hatasara a csillosok, akikrol ez az
eléadas szolt.




Hol torténtek az eddigi vizsgalatok és

probatizemek?

m Kapuvar, itt tapasztaltuk el6szor a jelenséget

m 4000 m’/napos szennyviztisztito telep.

m Mosonmagyarovaron, itt lett tudatosan kiépitve
a technologia minden elemével egytitt.

m 6000 m°/napos szennyviztisztito telep.

m Fcs és tobb kis szennyviztisztitd telep.



Koszonjuk a
figyelmuket!

Horvath Gabor

Szennyviztechnologus

Horvath Gabor Kornyezetmérnoki
Kft, (30)-986-90-67



