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BEMUTATKOZAS

e Tervez6 vagyok, tanult szakmam a biotechnoldgia

* Tapasztalatok, a Dél-Pesti szennyviztisztito telep bioldgiai foszfor
eltavolitd rendszerének belizemelése (egyetemistaként)

* Technologiai és telepvezetdi tapasztalatok



TEVEKENYSEGUNK

* A bemutatott technolodgia sajat technologiai tapasztalatokra épdl

* Pontosan ismerjik az elméleti alapokat (az évek soran tisztazasra
kerultek)

* Mar megvalosult technologiai megoldasokat alkalmazunk

* Ma mar nem ez a fo profilunk, specialis vegyipari technologiak
fejlesztésével és tervezésével foglalkozunk

* |lletve sajat technoldgiaban el6allitott vegyszerrel és rendszerek
épitésevel



KAPUVARI TAPASZTALATOK

e Egyterd aerob medence (szimultan denitrifikacioé biztositasa mellett)
» 720 m3 eleveniszapos, egyter( térfogat

e Korszer( mélylegbefuvas és gepészeti rendszer, jo Dorr Ulepitbvel.

* 300 m3/nap terhelést birt, 600 mg/l-es BOI és 80 mg/l NH, mellett.

* 3000 m3 eleveniszapos térfogat, osztott terekkel, részleges két Iépcsbvel
* Elavult ejektoros légbevitel, j6 Dorr llepitokkel.

* 4000 m3/nap hatékony szennyviztisztitassal — nitrifikacioval egytitt, 1200
mg/l-es BOI. és 50 mg/I NH; terhelés mellett.

(5-8°C-al magasabb h6meérsékleten, ami kb. 1,5-2-szeres lebontasi sebesseget jelent, de a
terhelés 2-szerese volt, a normal magyarorszagi atlagnak!)



KOZEL- ES REGMULT TECHNOLOGIAI MEGOLDASAI

* A régi technolégiakban ismert volt a medence-osztas

* A "70-es években ezeket alkalmaztak, de itt nem volt szikség NH,
eltavolitasral

e A '80-as évek Nyugat-Eurdpai tapasztalata: hatekony ammonia-
eltavolitas egy térben lehetséges!

* A "90-es évektdl Nyugat-Eurdpai technoldgiak és tervezési segédletek
terjednek el Magyarorszagon



MI AZ A KULONBSEG, AMI MIATT NYUGAT-EUROPABAN
MUKODIK, KELET-EUROPABAN VISZONT NEM?

* Nyugat-Europaban befolyd szennyviz szennyez6anyag koncentracioja:
- 200-300 mg BOI./I,
- 25-30 mg ammonia/|.

* Magyarorszagi helyzet:
- 500-600 mg BOI./I
- 70-80 mg ammonia/l terhelés



A TAPASZTALATOK SZEMLELTETESE SZAMOKKAL

Szennyezbanyag terhelés | Napi vizmennyiség | BOI. koncentracié | Sziikséges tisztitasi térfogat

150 kg BOIl/nap
150 kg BOI;/nap
162 kg BOI;/nap

162 kg BOI/nap

1 — Technoldgiai tervezési értékek alapjan meghatarozva

2 — Tapasztalatok, 2002 majusi mérések, a fajlagos energia felhasznalas a szennyviztisztitashoz 2,88 kWh/m3.

500 m3/nap
250 m3/nap
300 m3/nap

300 m3/nap

300 mg/I
600 mg/I
540 mg/I

540 mg/|

500 m3
1000 m3
720 m3

1080 m3

Megjegyzés

Stabil m(ikodés?
Stabil mi{ikodés?
Hataron miikodik?

Téli idoszakra
atszamolva3

3 —5°C-0s hémérséklet csokkenést figyelembe véve sziikséges tisztitasi térfogat, 2002 majusi mérések és tapasztalatok figyelembe

vételével.



TAPASZTALATOK OSSZEGZESE

* Egy egyter(i eleveniszapos rendszernél 2-szer akkora térfogat
szukséges a tisztitashoz, ha 2-szeres koncentracioval érkezik ugyanaz a
mennyiségl szennyezd anyag! Vagyis tisztitott szennyviz mennyiségre
vonatkoztatva 4-szeres térfogat szukséges!

* De ezt nem lehet bevallalni, ezért kisebb tereket épitenek (csak 2-3-
szor akkorat tisztitott viz mennyiségre vonatkoztatva.)

* Iszapkoncentracié emelést javasolnak.

* Az Gzemeltetési koltséggel nem foglalkoznak!



HOGY GONDOLKODJUNK?

* A szennyviztisztitas bioldgiai logikaja nem koveti a formalis logika
szabalyait! (A higitassal nem ériink el eredményt!)

* Vagyis azonos szennyviz mennyiség esetén 2-szer olyan magas
szennyezOGanyag koncentraciohoz nem 2-szer nagyobb térfogat
sziikséges, hanem ahogy a tapasztalatok mutatjak, 4-szer akkora!

* Erre szoktak mondani (mint megoldast), hogy télen 2-szeresére kell
emelni az iszap-koncentraciot
e Rovid tavon megoldas (2-14 napig)
* Majd lilepitési problémak, és iszap-szerkezet atalakulas kovetkeztében
tisztitas technoldgiai problémak lépnek fel 2 hét utan



MIVEL JAR A TOBBLET TERFOGAT-IGENY?

* Tobblet elektromos energia igénnyel
* Tobblet beruhazasi koltséggel

Es a hidanya?

* Instabil technologiai mikodéssel
* Téli nitrifikacio hianyaval

* Fonalasodassal és habzassal

* Tobblet iszap termeléssel

* Az elektromos energia igény csak azért nem probléma, mivel a
nitrifikacio hianyan jol lehet sporolni!



MILYEN MEGOLDAS LEHETSEGES?

* Kapuvaron képesek voltunk stabil tisztitast elérni elmaradt gepészeti
technoldgidval, alacsony oxigén koncentraciok mellett!

Emlékezzlink: 3000m? térfogatban 4000m3/nap szennyvizet
tisztitottunk a nitrifikacio biztositasaval!

Hogy volt ez lehetséges?

* Reaktortechnikai megoldasok el6nyét 6tvozni kellene a biologiai
tapasztalatokkal!



MEDENCE OSZTAS HATASA AZ ELFOLYO Viz BOI TARTALMARA
KULONBOZO TISZTITASI TERFOGATOK ESETEN
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Ossztérfogat (m3) hatésa

250m3/nap és 600mg BOI./I terhelésre 250 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

egyter( kevert reaktor elfolyd BOI, (mg/l) 28,74 24,33 18,62 15,08 12,67 10,93 9,60 8,57 7,73 7,04 6,47

sorba kapcsolt két kevert reaktor elfolyé BOI, (mg/l) 9,06 6,67 4,04 2,71 1,94 1,46 1,14 0,91 0,75 0,62 0,53



A NAGY ELEVENISZAPOS TEREK SZEREPE A NITRIFIKACIOBAN
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NITROSOMONAS BAKTERIUMOK MEGJELENESENEK
JELLEMZOI

Alacsony oxigén koncentracio (0,1-0,4mg/1) mellett is szamottevd
nitrifikaciot végezhetnek, ha jelen vannak az iszapban. De nem
szaporodnak!

Az eleveniszapban tortéenoé megjelenésiik feltételei:

 Megfelel6 ammonia terhelés, amin utemezetten szaporodhatnak a nitrosomonas
baktériumok

* Megfelelé6 mennyiségli CO, a vizben. (ldénként sziikséges szervesanyag poétlas
vagyis szennyviz hozzavezetés, pl. sok osztas esetén!)

* Magasabb rendiiek megjelenésének biztositasa, ha nincs megfelel6 iszapkor, ezzel
biztositani lehet!

 Magasabb rendiiek megjelenésének feltételei:
* minimum 1mg/Il oxigén koncentracio
* alacsony ammonia és szerves anyag koncentracio



NITROSOMONAS BAKTERIUM MEGJELENESENEK HATASA

- Csokkent folosiszap mennyiség, megnovekedett iszapkor

- Hatékonyabb oxigén hasznosulas, mivel az oxigén bevitel feltételei
javulnak. (Nem ott kell magas oxigén koncentraciot tartani, ahol sok
oxigént kell bevinni pl. KOl bontas miatt!)



MIK A JO ELEVENISZAPOS RENDSZER MUKODESI
FELTETELEI?

* Megfelel6 nagysagl medence rendszer, jol tervezett osztasokkal
* Ennek megfelel6 oxigén beviteli rendszer €s kapacitas

* Megfelel6 nagysagu és kialakitasu utoulepitd és iszap recirkulacié
* Megfelel6 kapacitasu iszapkezel6 rendszer, iszapsdritéssel

Ezek egyszer(l dolognak tlnnek, de megfelel6 kialakitasat
szemléletmodunk gatolja!



SZIMULTAN ANOXIKUS ES AEROB ELEVEN ISZAPOS
RENDSZEREK MAI KIALAKITASA




ULEPITESI PROBLEMAK NEM FOLYAMATOS ISZAP
RECIRKULACIO ESETEN
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MEGOLDAS

 El6tisztitok beepitése, amely elorekapcsolt anoxikus €s aerob tereket
jelent
* ElOnyei:
* 250.m3/nap szennyviz stabil tisztitasa 600 mg/l BOI. mellett, akar
300 m?3 térfogatban
* Tobblet elektromos energia-igény nelkul!
* Csokkent folosiszap elvétel mellett!



SZIMULTAN ANOXIKUS ES AEROB ELEVEN ISZAPOS
RENDSZEREK JAVASOLT KIALAKITASA




HOGY ERDEMES OSZTANI AZ ELEVEN ISZAPOS TEREKET?
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JAVASLAT

* Az egyter(i aerob medence elé el6tisztito rendszert kell épiteni a mai
iszaptarolobol. Evvel el lehet érni a megfelel6 szennyez6 anyag koncentraciot
az eleveniszapos rendszerben, ahol igy megjelenhetnek a magasabb rend(
élélények

* Egy megfeleld, kisméretl iszaptarolot vagy sdritot kell épiteni a mai nagy
meéretd iszaptarolo helyett

* Megfeleld, egyenletes iszap recirkulcio biztositasa

* Esetlegesen az utoulepitdk atalakitasa, hogy nagy terhelés esetén is tudjak -
atkeveredés nélkil - fogadni az iszapos vizet

* A leveg6ztet6 rendszer anoxikus/aerob idévezérlésrél torténd atalakitasa
folyamatos Gzemduve, oxigén-meéreés alapjan. Ez a nagyobb hatékonysag mellett
tobb riziko-faktort is megsziintet



ELONYEI

» Ugy biztosithaté a nitrifikacidhoz sziikséges oxigén igény, hogy
csokken a fajlagos elektromos energia igénye — normal elvart szintre.
(Okai: reaktortechnikai, fizikai, kémiai é€s biologiai.)

» Az iszapstabilizalason keresztul csokken a f6losiszap mennyisége, €s
javul a folosiszap viztelenithet6sege, kb. 30%-o0s iszap csokkenés jon
|étre. (Biologiai okok miatt kisebb folosiszap mennyiség és az
iszapstabilizalas kovetkeztében jobb viztelenithetbség.)

* Novekszik a telep tisztitasi kapacitasa minimum 40%-kal. Biztositja az
elvart stabil mGkodeést

* Csokkenek, megsziinnek a habzasbol és fonalasodasboél adodo
problémak



HoL VALOSULTAK MEG?

 |d6rendi sorrendben:
e Acs,
* Bana,
* Tét,
* Chernelhazadamonya.

Engedélyezve:
Bezenye, atépitésre var.



TEENDOK ES EZEK VARHATO EREDMENYE

* Kb. 100 db egyterl eleveniszapos rendszerl szennyviztisztitd rendszer
van Magyarorszagon.

* A technolégusok feladata a tapasztalatok 6sszegzése, az okok

tisztazasa és a problémak megoldasa. Ezt a vezetbk és a tulajdonosok
elé kell tarni.

* Nem kellene ennyi pénzt kblteni feleslegesen elektromos aramra, és
ennyi nehezen viztelenithet6 iszapot termelni! (Plusz koltséget
generalni és munkat adni a kezel6knek.)

* A kezel6knek jol hasznalhato eszkozoket kell a keziikbe adni — ekkor
elvarhat6 a motivaltsag.



OSSZEGZES

e Osztott ter(i legyen az eleveniszapos rendszer. (Ha van anoxikus tér,
akkor ez mar teljesul.)

» Utdllepitdk egyenletes terhelése mellett, biztositva legyen a
megfeleld és lehetbleg folyamatos iszaprecirkulacio.

* Ha lehetOség van ra, ne emeljek az anoxikus terek aranyat 20%-k folé
az eleveniszapos téren belll. (Ha magas N tartalom miatt ez
szukséges, akkor osszak meg, itt is érvenyes a kevert reaktorokra
vonatkozo koncentracio csokkenés.)

* Ezekkel nem csak hatékonyabb lGzemeltetést lehet végezni, hanem
stabilabb tisztitast és elkerllhetd a fonalasodasbél szarmazo habzas.






KOSZONOM A FIGYELMET!

Horvath Gabor



