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ELOSZO A MASODIK KIADASHOZ

Amikor 2002-ben eldszor taldlkoztam a Szennyviztisztitasi alapismeretek cimi
konyvvel, akkor technolégus voltam a Pannon-Viz Zrt.-nél, és szennyviztisztito-
kat iranyitottam. Ekkor mar régota kerestem olyan szempontokat, melyekkel a
szennyviztisztitd rendszereket konnyebben és jobban lehet tizemeltetni. Ebben
az egyszer(, de a technologia szempontjabdl alapos konyvben megtalaltam, amit
kerestem.

Késébb, gyakorlati kollégakkal beszélgetve tobbszor is elhangzott, hogy nagy-
szerl volt tanulni kémiat és vizipari ismereteket a kozép- és f6iskolan, de akkor
allt ossze ténylegesen a munkankhoz, a feladatunkhoz sziikséges tudas, amikor a
Szennyviztisztitasi alapismereteket elolvastuk.

A munkam soran kapott visszajelzések megerésitettek abban, hogy az 1996-
ban megjelent konyvet atdolgozva és kiegészitve tjra ki kell adni, mivel a helyi
tizemeltetdk kezében nincs olyan szakkonyv, amely az alapoktdl a napi tennivalok
és lizemeltetési feltételek meghatarozasaig segiti a munkdjukat. Most ezt a hianyt
szeretnénk poétolni.

Az elsé kiadas aktualizalasa (4j szabvanyok, rendeletek stb.) és javitdsa mellett
elvégeztitk annak kiegészitését is azokkal a megoldasokkal, amelyek a felmeriilt
problémadkra azoéta sziilettek — fonalasodas kezelése, iszapkezelés Gjabb modjai, 1
tipust oxigénmérd szonda —, és ma hasznalatosak a szennyviztisztit6 telepeken.

Bizom benne, hogy az uj kiadas az iizemelteték hasznos tamasza lesz min-
dennapi tevékenységiik sordn, egyben lehetdséget teremt egy kozos szakmai nyelv
kialakitasara, a tapasztalatok és eredmények megosztasara az iizemeltetok és ter-
vezok kozott.

Végiil koszonet illeti azokat a szakmabelieket és munkatarsaimat, akik észre-
vételeikkel, biralatukkal, illetve kitarté munkajukkal hozzajarultak e konyv meg-
vjitasdhoz.

Fert6szentmiklds, 2021. majus

Horvath Gébor
szennyviztechnologus



A Nitrosomonas iszaptermelése kb. 0,1 gramm biomassza minden gramm
ammonium-nitrogén (NH}-N) lebontdsa utdn, a Nitrobacteré kb. 0,06
gramm biomassza minden gramm lebontott nitrit-nitrogén (NO; -N) utén.

Az ammoniabontds oxigénfogyasztdsa
A teljes nitrifikdcids folyamat oxigénigénye 4,34 gramm oxigén minden egyes
gramm ammonia-nitrogén oxidéldsa utan. Eppen ezért a folyamat sebessége
fiigg a vizben 1év6 oxigén koncentracidjatdl és bevitt mennyiségétol.
Ahogy azt az alabbi dbra is mutatja, a nitrifikdcié sebessége jelentésen le-

csokken 1 mg/liter oxigénkoncentracié alatt (4.5. dbra).
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4.5. dbra: A nitrifikaci6 relativ sebessége az oxigéntartalom fiiggvényében

pH-igény

Mivel a nitrifikalé baktériumok szénforrasként széndioxidot hasznalnak fel,
ezaltal csokken a viz pufferkapacitasa. Masfel6l az ammonia oxidacidja soran
egy lagos anyagbol savas termék, salétromsav (nitrat) keletkezik. Mindez, f6-
leg lagy vizekben, a pH jelentds csokkenésével jar, ami ledllitja a nitrifikaciot.
A folyamat 8,5-9 pH érték koriil éri el a legnagyobb sebességét, és 7-es pH alatt
jelentdsen lelassul (4.6. dbra).

63



relativ sebesség
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4.6. dbra: A nitrifikacio relativ sebessége a pH fliggvényében
A nitrifikdcié helye a technologidban
A nitrifikalé baktériumok mukodéséhez sziikséges feltételeket tobbféle meg-

oldassal lehet biztositani. Ennek alapjan megkiilonboztetiink nitrifikalo, és
nitrifikacids telepeket, melyek sémajat a 4.7. dbra és a 4.8. dbra mutatja be.

l Levegdbevitel

Tisztitatlan Tisztitott
szennyviz | Szerves anyagok szennyviz
_— oxidacidja, —_— - = 5
nitrifikacio
Recirkulacids iszap l Folosiszap

4.7. dbra: A nitrifikald szennyviztelep sémaja

l Levegdébevitel

Elétisztitott Tisztitott
szennyviz Nitrifikacios szennyviz
B ——— — > —_—
medence
Recirkuldcios iszap l Folosiszap

4.8. dbra: A nitrifikacios telep sémdja
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Szamos fizikai és kémiai mintat kell késziteni azért, hogy ezeket a paramé-
tereket mérni lehessen.

5.4. FIZIKAI VIZSGALATOK
Ulepedé anyagok

A vizmintat egyliteres kipos méréedénybe (un. Imhoft kehelybe) ontik, és a
mérést két ora elteltével végzik el. Az tivegedény aljan ez id6 alatt kiiilepedett
anyagok térfogata adja a vizben 1év6 tilepedd anyagmennyiséget. Ezt a mérést
rendszerint a befolyd és az elfolyd vizen végzik el, mértékegysége ml/liter.

Iszaptérfogat

Az iszaptérfogat meghatarozasa nagyon egyszer( feladat, és azt a célt szolgal-
ja, hogy meg lehessen hatdrozni az iszap koncentracidjat a telep levegdztetd
medencéjében. A mintit a levegdzteté medencébdl veszik, és egy egyliteres
hengeres méréedénybe ontik. Fél ora iillepedés utan leolvassak az eredményt,
amit ml/literben, vagy szazalékosan adnak meg.

Teljes szdrazanyag-tartalom

A levegdzteté medencébdl vett szennyvizmintat 105°C-on szaritjak (an. szari-
toszekrényben), amig a viz teljesen el nem parolog bel6le. A szaritasnal az a cél,
hogy a vizben 1év6 anyagok ne alakuljanak at, vagy ne kezdjenek el bomlani, de
a teljes viztartalom eltavozzon a mintabol. A visszamaradé anyagmennyiség a
szaritast kovetden a teljes szarazanyag-tartalom g/l-ben kifejezve.

Az izzitdsi maradék

A szarazanyag-tartalom meghatdrozasa utan a mintat 550-600°C-ra hevitik,
mig az Osszes szerves anyag el nem ég, és el nem tdvozik széndioxid (CO,) for-
majaban. A visszamaradd anyagot szarazanyag-izzitasi maradéknak nevezik,
és értékét a szarazanyag mennyiségének szazalékban adjak meg.

Az izzitdsi veszteség

Azt az anyagmennyiséget, amely az 550-600°C-ra torténd hevités soran légne-
mi anyagként tavozik, izzitasi veszteségnek hivjak. A teljes izzitasi veszteség
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meghatarozasa nagyon fontos feladat, mivel ezzel hatarozhaté meg a szerves
anyagok mennyisége a mintéban. Ertékét a szdrazanyag-mennyiség szdzaléka-
ban adjak meg.

Oldott anyagok

A vizmintanak az a része, amelyik nem marad fenn a sz{irén, vizbél és oldott
anyagokbol all.

A szirt mintabol 105°C-on vald szaritast kévetden visszamaradd anyagot
oldott résznek nevezziik.

A szennyvizminta fizikai vizsgalatait az 5.1. dbra mutatja be.

/ Szurlet
105°C 105°C

Lebegd Kitilepedd
szilard anyagok
anyagok Fél 6ra
- tilepedés
L/ Folyadék | Teljes szarazanyag- ~—
Q tazis tartalom p—
llosoc / Qﬁomc —
Oldott s - —
anyagok Izzﬁas,l 1221tas,1
veszteség maradék Iszap-
(szerves rész + (szervetlen rész) térfogat
karbonatok)

5.1. dbra: Fizikai mintak a szennyvizbél
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7. A FOSZFORTARTALOM KEMIAI KIVETELE

A szennyvizek foszfortartalmanak csokkentése fontos feladat annak érdekében,
hogy a természetes vizek szennyez6dését visszaszoritsuk. A foszfortartalom ké-
miai kivételénél a foszfationnak azt a tulajdonsagat hasznaljuk ki, hogy egy sor
vizben oldhatatlan sét tud képezni, amelyek kicsapodnak, és igy a kiiilepedésiiket
kovetden a vizbdl el lehet tavolitani (pl. a folosiszappal egyiitt).

7.1. A FOSZFOR KICSAPATASA

A foszfor kicsapatdsa rendszerint egyiitt jar olyan folyamatokkal, melyekkel a
vizbdl levalasztjak a lebeg6 szilard anyagokat, és a szerves anyagokat mecha-
nikai vagy biologiai kezelés soran. A foszforkicsapatas torténhet a bioldgiai
kezelés el6tt, alatt és utdn is. A foszfatok kicsapatasa tobb 1épésben torténik:

1. 1épés: kolloidok létrejotte. Ezek olyan kicsiny szilard részecskék, hogy
sziiréssel nem lehet a vizbdl levalasztani dket. Jelenlétiiket szennyez6-
désként lehet érzékelni.

2. 1épés: a kolloidok mikropelyhekké dllnak 6ssze, amit koaguldcionak
hivunk.

3.1épés: a mikropelyhek pelyhekké allnak 6ssze a flokkulacié soran.

Kicsapaté vegyszerek

Sokféle vegyszert haszndlunk kicsapatasra, pl. kalcium-, aluminium- vagy
vas-sékat. (7.1. tabldzat).
Azt, hogy a rendelkezésre allé vegyszerek koziil melyiket valasztjuk, tobb

tényez6 is befolyasolhatja:

— a kicsapatasi folyamat jellege (eld-, szimultan-, vagy utokicsapatas),

— avegyszer ara,

- avegyszerek Osszetétele, adagolhatdsaga, és mindsége,

— a kezelés megkivant hatasfoka.
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7.1. tablazat: A foszforkicsapatas vegyszerei

95%-o0s eltavoli- | Kicsaposzer-
tashoz sziikséges | bol sziikséges
Megnevezés Képlet fémion-koncent- mennyiség
racio 10 g P/m>-re
(mol /10 gP) (g/m>-hez)
aluminium-szulfat | AL (SO 25 18H,0 0,74 220-280
szilard so6
natrium-aluminat NaS[Al(OH)G] 0,74 120-180
ferroszulfét szilard s6 | FeSO, - 7 H,0 1,2 300-360
ferriklorid szilird s6| FeCl, -6 H,O 1,2 290-350
kalcium hidroxid Ca(OH)2 6,75 400-600
(mész)

7.2. ELOKICSAPATAS MESSZEL

A kalcium-hidroxid (oltott mész) alkalmazasat a kicsapatasban az teszi lehet6-
vé, hogy a kalciumionok képesek vizben oldhatatlan foszfatokat létrehozni. A
kalcium-hidroxid alkalmazasaval a pH érték a szennyvizben eléri a 10-11-et,
ami viszont mar tul magas ahhoz, hogy kozvetleniil bele lehessen engedni a
befogadd természetes vizekbe. A vizet ilyen esetben semlegesiteni kell sav (pl.
szénsav) hozzdaddsaval. A kalciumos kicsapatas kiilondsen ott alkalmas, ahol
a kicsapatast biologiai kezelés koveti. (7.1. dbra)

Gyors keverés Lassu keverés

H semlegesités
Kezeletlen \—I—/" \-I—/ \—I—/" P utan biilégiai
szennyviz [ ] .L .L .L kezelésre
—> |Kevers-| g g - -
kamra
T Flokkul4ciés kamréak l
Ca(OH), Iszap

7.1. dbra: A foszfor kicsapatdsa mésszel

A kalcium a kovetkezd egyenlet szerint reagal a foszfattal:
5Ca®* + 3 H,PO;+ 7 OH™ = Ca,(OH)(PO,), + 6 H,0

A létrejovo kalcium-hidroxiapatit vizben nem oldhato.
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Laboratériumi vizsgdlatok

A mezégazdasagi felhasznalds el6tt vizsgalandé paramétereket, valamint azok
vizsgalati szabvanyait a Rendelet 2. melléklete tartalmazza. Ennek értelmében
vizsgalandok:
- pH,
- elektromos vezetoképesség,
- szarazanyag- és szervesanyag-tartalom,
— Osszes oldott asvanyi anyag,
- tapelemek és toxikus fémek,
— feliiletaktiv anyagok, zsirok, és egyéb karos anyagok (TPH, PAH,
PCB),
- egyes patogén csirak (koli, sztreptokokkusz, szalmonella, parazita bél-
féreg).
Fontos feltétel, hogy nem csak a vizsgalatokat, hanem a mintavételt is csak
akkreditalt laboratériumok végezhetik el.

Az iszap trdgydzdsi értéke

Az iszapot a szerves anyag, makrotapelem (pl. nitrogén és foszfor) és mikro-
tapelem tartalma teszi tragyazasra alkalmassa. A masik fontos tényezé a szer-
ves anyagok Osszetétele és bomldsi képessége a talajban.

Nem konny( az iszap tragyazasi értékét meghatarozni. A gyakorlatban
sokkal egyszer(ibb 6sszehasonlitast végezni a miitragyak alkalmazasaval oly
moddon, hogy melyikb8l mennyit kell kiszorni a kiilonb6z6 novényfajokhoz.

Az iszap-tragyahatds Osszefliggését az E 8. tdbldzatban mutatjuk be.

E8. tdbldzat: Terméseredmények alakulasa iszaptragya és miitragya alkalmazasaval
(termés szarazanyag q/ha)

Jultira trég)‘f.a iszaptragyaval N + P miitragyaval*
nélkiil | 10t sza./ha | 30 t sza./ha | 150+31 kg/ha | 300+62 kg/ha

Arpa mag 24,1 37,1 42,1 40,6 44,8
Arpaszalma | 14,4 23,5 35,2 31,4 37,4
Olasz rizsf 14,3 37,9 67,2 47,6 71,4
Cékla gyokér | 53,6 83,8 96,6 89,9 93,7
Cékla zoldje 14,8 27,3 38,7 33,1 40,1
Burgonya 52,3 78,4 95,2 85,7 91,5

* arpandl fele mennyiséggel
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féregtojasok (peték) 108, lasd
még: fertézést okozd
mikroorganizmusok
fertStlenitd (és fertdtlenitd szerek)
50-51
fertézést okozé mikroorganizmusok
140-141
fert6zésveszély > higiéniai
rendszabalyok
flokkulaci6 - pelyhek létrejotte
fonalas baktériumok > baktériumok,
> fonalasodas
fonalasodas (iszapfelfuvddas)
~ kezelése 135, 157-167
~ szaporodasi feltételei 157-167,
lasd még: baktériumok
foszfat 19, 29, 40-41, 69, 79, 154
~ szennyezés 29
~ ok oldhatdsaga 155
orto ~ 29
poli ~ 29, 68
lasd még: foszfor
foszfor 41
~ bioldgiai eltavolitasa 67-68,
123-124, lasd még: baktériumok
~ felhalmoz6 baktériumok >
baktériumok
~ hiany 138
~ kémiai eltavolitasa ldsd ~
kicsapatasa
~ kicsapatasa (kémiai eltavolitdsa)
97-99, 101, 103, 124-125, 136,
138, 162
~ leadésa 69, 124
magas ~ tartalom okai 138
~ tartalom 68, 154
~ terhelés 100-101
lasd még: foszfat, kicsapatas
fotoszintézis 22-23, 26

gazbuborékok > iszapfeluszas
gazveszély > biztonsagi rendszabalyok
gombak 33, 135

gyokérlabuak > egysejttiek

hab
elfoly6 ~ 157
~ képz6dése a rothasztoban 158
konnyt, fehér ~ 130
nehéz, barna ~ 130
~ ok keletkezése 129-130, 159
sOtétbarna ~ 130
sziirke nyalkds ~ 131
lasd még: fonalas baktériumok
hatarérték
(vizmindségi) ~ 43, 136-138, 157-
160
iszapkor als6 ~ e 61-62
lasd még: mez6gazdasagi
felhasznalas
hatasfok
biologiai tisztitas ~ a 49, 85, 90,
96, 129
centrifugdlds ~ a 112
denitrifikalas (Nocardia) ~ a 164
foszforkicsapatas ~ a 97
homokfogd ~a 119
zsirlevalasztas ~ a 132
Heliscomenobacter hydrossis >
baktériumok
hidraulika > utétilepitd
hidraulikus terhelés 93
~ hatdsa az tilepedésre 93
~ talterhelés 133
hidrolizis
aluminiumsé ~ e 122
szerves anyagok ~ e 56-58, 68-69,
122
higiéniai rendszabalyok 139-140
homok- és zsirfogd 47-48, 119
levegbztetett ~ 48
~ vizaramlasa 119
lasd még: mintavétel (helye)
hulladék 22, 30, 53, 105

171



~ kezelés 81-83

~ mint tdpanyag 25

lasd még: mezdgazdasagi
felhasznalas

Imhoft kehely 75-76
indikatorpapir > pH mérési
modszerek
inert anyagok 57
infiltracio ldsd talajviz-beszlir6dés
ipari szennyviz - szennyviz
iszap
~ gy > viztelenitési eljarasok
~ felfivédas ldsd fonalasodas
~ stirtiség 106
~ tarold 51
~ terhelés (LSP) 89-91, 193, 120,
130, 133-136
~ termelés (Px) 62-63, 91-93, 105
~ égetése 114
friss ~ 85, 106, 129
~ kezelése 51-52, 105, 127
~ kimosddasa - baktériumok
nyers ~ 49, 51, 106-107, 109, 152
~ stabilizalasa > stabilizalas
~ talajjavit6 hatasa 155-156
~ tragyazasi értéke 153-154
~ viztartalméanak tulajdonsagai >
pelyhek
lasd még: mezdgazdasagi
felhasznalas
iszapfeluszas
~ fonalasodas miatt 134
~ gazbuborékok miatt 85, 94, 106,
131-132
~ zsir és olaj miatt 94, 132
iszapkor (SA)
aerob ~ 121
aerob stabilizalashoz sziikséges ~
109
~ alsé kiiszobértéke (kritikus ~)
61-62
~ és iszapterhelés Osszefiiggése 93
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idedlis ~ (nitrifikacié

szempontjabdl) 36, 93, 137

~ korlatozasa 58

magas ~ 88, 121, 130, 133, 163

~ meghatdrozasa 92-93

teljes ~ 121

lasd még: baktériumok

novekedése
iszaprecirkulacié 49-53, 64, 67, 70, 91,

94, 126, 133

~ hidnya 133

~ igény 87

~ mennyisége 89

nagykoros ~ (Rq) 94-96
iszapsurit6 51, 105

gépi ~ 51, 105

gravitacios ~105

~ medence 51

palcas (folyamatos tizemt) ~ 51,

106

szakaszos tizemt ~ 105
iszapszazalék ldsd iszaptérfogat
iszaptérfogat (iszapszazalék, SV)

higitott ~ 88

~ index (Mohlmann-index, SVI)

87-88

~ mérése 75, 87

~ optimalizalasa 115, 126-127
izzitas

~1imaradék 75-76, 88, 114, 119

~ 1 veszteség 75-76, 114, 119

kalcium
~ hidrofoszfatok 155
~ hidroxiapatit 98
~ hidroxid (oltott mész) >
kicsapatd vegyszerek
~ karbonat 41, 99
~ nitrat 25
~ oxid 110, 124

kamras szlir6prés > viztelenitési
eljarasok

kémiai oxigénigény (KOI) 70, 78
lasd még: biologiai oxigénigény



kénhidrogén 24-25, 40 53, 85, 107,

129, 131, 135, 138, 143, 166
kicsapatas 18-19, 92

direkt ~ 103

el ~ 98

szimultan ~ 101

uté ~ 99

~ vegyszerei > kicsapatd

vegyszerek

lasd még: foszfor kicsapatasa
kicsapatd vegyszerek

aluminiumsok 98-100, 103, 124-

125, 160-162, 166

~ kivalasztasanak szempontjai 97

oltott mész (kalcium-hidroxid)

98-99, 103, 124-125

vas-sok 101, 124-125
kimosddas > baktériumok
koagulacié 53, 97, 101, 126
KOI ldsd kémiai oxigénigény
kolloidok 39, 40-41, 97, 126
korfolyamat(ok)

bioldgiai ~ 21

foszfor ~ 28

megzavart ~ 22

nitrogén ~ 26

szén ~ 25

laboratérium 80-83
~ i vizsgalat mezGgazdasagi
felhasznalashoz 153
lakosegyenérték (LEE) 41, 43, 116
LDO méré - oxigénmérd
lebeg6 szilard anyagok 49, 76, 97, 120,
133-135
lebontas ldsd biologiai (le)bontas
LEE ldsd lakosegyenérték
légzés 23-25, 68
nitrat ~ 24, 26, 28, 32, 65
oxigén ~ 23, 26, 32
szulfat ~ 24-25, 26, 32
LSP ldsd iszapterhelés
levalasztas > kicsapatds
darabos szennyezések ~a > racs

foszfor ~ - foszfor 53

homok ~ 53, 132, lasd még:

homok- és zsirfogd

iszap ~ 53,107

lipofil anyagok ~ a 164

mechanikai ~ > homok- és

zsirfogo - iilepitd

olaj ~ 132

zsir ~ 53, 132, lasd még: homok-

és zsirfogo
levegdztetd/levegdztetés

~ tetett id6szakok (valtoztatdsa)

122-123

folosiszap ~ e 124

lasd még: baktériumok, iszap

stabilizalasa, szennyviztisztito

rendszer, izemeltetés, fonalas

baktériumok

megbetegedések > fertézést okozd
mikroorganizmusok
mérgezd anyagok
biolégiai lebontasra ~ 43-44, 53,
60, 65, 74,108, 117-118, 122, 130,
136-137
emberre ~ 24, 78, 80, 142-143
talajra ~ 145-146, 150, 152
mész, oltott (kalcium-hidroxid) >
kicsapatd vegyszerek
lasd még: kémiai stabilizacié
metan 14, 142
~ fazis > rothasztas
~ 1épcsé > ~ fazis
~ termel6 baktériumok >
rothasztas
mezdgazdasagi felhasznalas 108, 114,
145-156
~ engedélyezése 145
~ korlatai 147
meérgezd elemek, karos anyagok és
azok értékei 145
szennyviziszap adag 151
szennyvizkezeld kotelezettségei
149
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vizsgaland6 paraméterek 153
Microthrix parvicella > baktériumok
mikroszkop 37-38, 134
minta

24 Oras Osszetett ~ 72

~ ak vizsgalata 75-78

aramldssal ardanyos ~ 71

atlag ~ 71

pont ~ 71

~ vétel 71-74, 153

lasd még: tizemeltetési

paraméterek
Mohlmann-index ldsd iszaptérfogat-

index

natrium-aluminat (lagos
aluminiumsé) 98, 101-103, 122,
125, 142, 160, 164, 166

nitrat

~ eltavolitasa > nitrogéneltavolitas

~ érzékeny teriilet 151

~ légzés > 1égzés

~ ok oldhatosaga 19

~ mint oxidal6 anyag 65, 138
nitrifikaci6 27-28, 36, 60-65, 121-122,

158, 162

~ els6 Iépcesdje 61

~ hémérséklettiiggése 62, 121-

122,137

~ masodik lépcsdje 61

~ mérgezd anyagai 122, 137

~ oxigénfogyasztasa 91, 122, 137

~ pH-igénye 122, 137

~ sériilése ldsd zavarai

~ zavarai (sériilése) 46, 93, 137-

138

~ zavaro hatasa > BOI-mérése

lasd még: aerob folyamatok,

ammonia(le)bontdas
Nitrobacter

~ iszaptermelése 63, lasd még:

baktériumok, nitrifikdcié
nitrogén 154

~ eltavolitas > nitrifikdcié >
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denitrifikacié
~ korfolyamat - korfolyamatok
~ sziikséglet > ~ korfolyamat
~ tartalom csokkentése >
nitrifikacio, > denitrifikaciéd
Nitrosomonas
~ iszaptermelése 63
lasd még: baktériumok,
nitrifikdcié
nitrézus gazok 143
Nocardioform actinomycetes >
baktériumok

oltott mész (kalcium-hidroxid) >
kicsapatd vegyszerek

orvosi vizsgalat 139

ostorosok > egysejttiek

oxigén
~ bevitel (levegébevitel) 64, 67,
70, 102, 109, 166
~ ellatas (levegdellatas) 115, 165
~ fogyasztas 29, 31, 55, 58, 63, 90-
91
~ hié.ny 129, 133, 167
~ igény - bioldgiai ~ igény,
- kémiai ~ igény , lasd még: ~
koncentracié
~ koncentracio 35, 50 ,66, 85,
86,94, 121-122,131-132, 136-
137,163, 167, lasd még: aerob,
anoxikus, anaerob, nitrifikdcio
~ légzés > 1égzés
~ mentes - anaerob
~ mérés, optikai (= LDO méro)
85-86
~ nélkiili terek - anoxikus,
- anaerob
oldott ~ 85, 135, lasd még: ~
koncentracié
~ szegény idészakok
- denitrifikacio
~ szint 130, 136, lasd még: ~
koncentracié
~ tartalom 107, lasd még:



~ koncentracio, nitrogén
korfolyamata, szén korfolyamata

pelyhek
~ ben megkdotott viz 110
~ létrejotte (pelyhesedés,
flokkulacié) 35, 56, 87, 98-103,
126, 133
mikro ~ 97
~ szerkezete 35
~ iilepedése 35
pH
~ érték fogalma 18
~ mérés 79-80, 118
~ mérési modszerek 79
~ muszeres mérése 80
lasd még: szennyviz, lizemeltetés
polimerek
~ adagolasa pehelyképzéshez 126
kationaktiv ~ 159
~ kivalasztasa 127
lasd még: viztelenitési eljarasok

racs
~ méret 118
~ ok tipusai 46
~ ok tizemeltetése 118
~ szemét (~ termék) 46-47
vizsebesség mérése a ~ elott 47
recirkulacié ldsd iszaprecirkulacié
rothasztas (anaerob stabilizacid) 51,
107-108, 114
~ elényei 108
~ metanfazisa 108
~ savas fazisa 107
Rq - iszaprecirkulacié

savas fazis - rothasztas
s6k 19-20, 30
szervetlen ~ 40, 43, 49, 58-59
vas (III) ~ gatld hatasa a
nitrifikdciora 122
lasd még: foszfor kicsapatdsa
Sphaerotilus natans - baktériumok

stabilizalas > aerob ~ (ATAD)
anaerob ~ ldsd rothasztas
iszap ~a 106-110
kémiai ~ 110

SV ldsd iszaptérfogat

SVI ldsd iszaptérfogat-index

szalagos szlir6prés (szalagprés) >
viztelenitési eljarasok
szaporodasi konstans (Y) 91-92
szarazanyag-tartalom
iszap ~ anak humusznéovel
hatasa 156
iszap tomege ~ nak fliggvényében
111
~ izzitdsi maradéka 75, 114
~ nitrogéntragya-értéke 152, 154
teljes ~ 75-76
lasd még: iszap kezelése,
tizemeltetés optimalizalasa,
tizemeltetési paraméterek
szelekcid > baktériumok
szénforras
denitrifikdcié ~ ai > denitrifikacié
széndioxid mint ~ - nitrifikdcié
szénhidratok > szerves anyagok
szennyviz 39
~ alkotdelemei 117
élelmiszeripari ~ 43

~ fajtai 40
héztartasi ~ 41
ipari ~ 42-43

~ mennyisége 116

mezbgazdasagi ~ 40-41, 118

~ mintak > mintdk

~ Osszetétele 39

~ tisztitd rendszer, eleveniszapos

49-51

vegyipari ~ 43
szennyviz(tisztitd)-telep 22, 39-54

denitrifikacios ~ 67

nitrifikacios ~ 64-65

nitrifikalo ~ 64-65

~ lizemeltetése 85-96, 115-127
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~ lizemeltetési szabalyzata 127
szennyviztisztité rendszerek 68-70
szerves anyagok 21-22, 39-40

~ hozzaadasa > denitrifikacié

~ lebontasa > bioldgiai lebontas

~ meghatarozasa > izzitasi

veszteség

lasd még: lakosegyenérték
szervetlen anyagok 40

talajviz-besziir6dés (infiltracio) 40-45
tapelemek 117, 136, 138
lasd még: iszap tragyazasi értéke
terhelés 27, 45, 74, 150
alacsony ~ 136
biologiai tisztitd ~ e 34, 42, 49, 76,
86, 127,129, 158, 163-167
fajlagos viz ~ > utdiilepité
foszfor ~ > foszfor
hidraulikus ~ 93-94, 116
hidraulikus tal ~ 133
iszap ~ ldsd iszapterhelés
szervesanyag ~ 86
Thiothrix sp. baktérium >
baktériumok
tobbsejtiek 35

utdiilepit6 49-52, 56, 68, 93-95, 126-
127,134, 138, 157, 163-164, 166
~ fajlagos vizterhelése 93-94, 126,
133
~ méretezése 126
~ tilepedési jellemz6i 126
lasd még: iszapfelaszas,
hidraulikus tulterhelés,
iszaprecirkulacié

tlepedés
homok ki ~ e 46,119
~ ijellemz6k 126, 133
~ i problémak > Zoogloea
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iszap ~ i képessége (hajlama) >

tizemeltetési paraméterek

~ O részecskék vizsgalata 75-76

le nem bontott anyagok ki ~ e 48,

92

pelyhek ki ~ e 56, 126, 134

lasd még: fonalasodas
lizemeltetés

~ i paraméterek 86-93

~ i szabdlyzat 127

~ gazdasagossaga 85, 115, 127

~ gyakorlati feladatai 129-138

~ optimalizaldsa 115-127

vas
~ (III)-szulfid gatld hatésa 122
~ foszfat 19
~ hidroxid 102
~ klorid 99, 101, 159
~ s0k > kicsapato vegyszerek
~ szulfat 99, 101, 103, 125
védodoltas 139
veszélyes anyagok > biztonsagi
rendszabalyok
vezetoképesség (elektromos)
~méro 118
~ mint az iszap vizsgalando
paramétere 153
virusok > fertézést okozd
mikroorganizmusok
vizfogyasztas (haztartasi) 42
viztelenitési eljarasok 52, 110-113
lasd még: polimerek

Zoogloea > baktériumok

zsir > szerves anyagok
~ fogdé > homok- és zsirfogd
~ ok energiatartalma 21
lasd még: iszapfeliszas



